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Die yon MLADENOVIe 1 aus dem Oxydationsprodukt der rohen 
Elemisgure isolierte ~-Elemons&~re wurde sehon vor einiger 
Zeit yon uns'- etwas ngher untersucht und dabei wahrscheinlich 
gemacht, dab diese Sgure rnit RUZlCKAS ~-Elemis~iure a identisch 
ist. Es wurden zwar Unterschiede in den Schrnelzpunkten fest- 
gestellt, doch k[innte dies auf  die yon uns in reinerer Form dar- 
gestellten Derivate zurfickzufiihren sein. Urn nun ganz sicher zu 
sein, dafl in beiden F~llen identische Substanzen vorliegen, wurde 
der Versuch gernacht, die ~-Elemonsgure aus dem nativen ttarze 
zu isolieren. Die seh r  mtihsame und langwierige Umkristallisa- 
tion RUZlCXAS mul3te yon vornherein fallen gelassen werden. Wir  
fanden eine bessere Methode in der Behandlung des nativen 
ttarzsguregemisehes mit Hydr0xylaminchlorhydrat und Natrium- 
acetat, wobei, falls im nativen Harzsguregernische ~-Elernons~ture 
anwesend ist, di~se oximiert werden rnulate. Es gelang in der 
Tat, dureh fraktionierte Kristallisatioh das Oxim eines Produktes 
zu erhalten, welches in allen seinen Eigenschaften dem Oxim 
der ~-Elemonsaure entsprach. D i e  Spaltung des  Oxims mit 
Sguren lieferte ein Produkt, das mit ~-Elemonsgure idenfiseh 
war. Diese Isolierungsmethode beweist, dat~ sich die ,8-Elemon- 
sgure tats~ichlich im nativen Harze vorfindet Es ist sornit viel 
wahrscheinl~cher, dal3 die ~-Elemonsiiure rnit der ~-Elernisgure 
v o n  RUZICKA identiseh i s t .  

Die Isolierungsmethode der ~-Elernons~ure aus dern Oxyda- 
tionsprodukt der rohea Elemis~iure ist der Isolierung iiber alas 
Oxim vorzuziehen, da sie viel leichter und rascher ausfiihr- 
bar ist. 
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Die unges~ttigte Natur der ~-Elemons~ure wurde yon uns 
damals dadurch bewiesen, da$ ein Hydrierungsprodukt dargestellt 
wurde, welches wir Tetrahydro-~-Elem6ns~iure nannten, da so viel 
Wasserstoff angelagert warde, als zwei Doppelbindungea en_t- 
sprach. Bei der sehon damals erw~hnten Anlagerung yon Brom 
und Bromwasserstoff wurden kristallinische Produkte erhalten, 
deren A_nalysen nur auf eiae Doppelbindung schlie]en liel3en. 
Wiederholt ausgefiihrte Hydrierungen !ieferten Produkte, welche 
innerhalb der erlaubtea Fehlergrenzen sowohl auf Tetrahydro- 
als at~ch auf DihySroprodu]~t passen. Der Verbrauch von Wasser- 
stoff'bei unserer Apparatur kann nlcht als ein Kriterium fiir 
den cluantitativen Verbrauch an Wasserstoff angesehen werden, 
da Wasserstoff vom L~sungsmittel absorbiert wird; dann wird 
ein Teil auch vom Platinoxyd verbraucht, was friiher nicht in 
Rechuung gezogen wurde. Aus unseren neuen Experimenten geht 
also hervor, dal] die ~-Elemons~ure nur eb~e direkt hydrierbare 
Doppelbindung besitzt. 

Zur weiteren Aufkl~rung der Zahl Clef Doppelbindungen 
wurden mit der ~-Elemons~iure und.  einigen Derivaten Ozonisie- 
rungsversuche angestellt. Es wurde mit einem Ozonisator gear- 
beitet, welcher einen schwachen Strom yon 0zon llefecte (etwa 
0"25% ), so dab keine tiefgreifenden ¥er~nderungen zu befiirchten 
waren. Bei der ~t-Elemons~ure warde intermedi~r ein Diozonid 
und schlie~lich" ein T~:iozonid erhalten. Auf  diese Weise wurde 
festgestellt, dal3 diese S~ure drei Doppelbindungen enth~lt, yon 
denen die e[ue als aktive, die zwei anderen als latente Dop- 
pelbindungen angesehen werden kSntlen. Um dies noch zu be- 
kHiftigen, warden auch mit der Hydro-elemons~ure Ozonisie- 
rungsversuche angestellt, wobei intermedi~r ein kristallinisches 
Mono-ozonid and zuletzt ein Diozonid erhalten wurde. Die Brom- 
hydro-elemonsgure, bei der auch die aktive Doppelbindung ge- 
s~ttigt ist,  lieferte bei der 0zonisierung ebenfalls intermedi~r 
ein Mono-ozonid und schliel]lich ein Diozonid. Dadurch sind wei- 
tere Beweise erbracht, dat~ in der ~-Elemons~ure eine aktive and. 
zwei inaktive Doppelbindungen vorhandea sind. 

Diese Ergebnisse stimmen mit den Ergebnissen .yon RUZICKA 4 
nicht iiberein. Auf Grand der Hydrierungen and der Molekular- 
refraktionsbestimmungen behauptet RUZICKA, dal~ die ~-Elemis~ure 
zwei Doppelbindungen hat. 

Helv. chim. Acta 15 (1932) 1454--1459. 
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Zu den Auswertungen der Refraktionsbestimmungen ffir die 
Konstitutionsaufkl~rung miissen wir einige prinzipielle Bemer- 
kungen machen. Bei der theoretischen Berechnung der Molekular- 
refraktion yon grot~en Molekfilen ist a priori eine Diskrepanz 
mit den Versachen zu erwarten. Es k~innen n~mlich nicht die 
Berechnungen mit den aus einfacheren )[olekfilen aufgeste]lten 
Inkrementen ohne weiteres auf kompliziertere Molekfile iiber- 
tragen werden. Hiefiir w~re es no¢wendig, aus einer Reihe yon 

Refraktionsbestimmungen spezielle. Inkremente fiir die kristalli- 
sierten Polyterpenverbindungen aufzustellen. .-kut~erdem ist in 
unserem Fal]e bei der 3 Elemons~ure die Struktur noeh so wenig 
aufgekl~irt, dai3 wir niehts [iber die gegenseitige Stellang der 
Doppelbindungen untereinander einerseits, der Carbonyl- und Car- 

boxylgruppe andrerseits wissen l~5~men. Diese Stellung ist aber 
bekanntlich aussehlaggebend ffir die Bereehnung der Inkremente. 
Darum sind auch alle soIche Berechnungen der Molekalarrefrak- 
tion mit einer grol~en Unsieherheit behaftet. Wit sind iiber- 
zeugt, dal3 im konkreten Falle diese Unsiehecheit eben v o n d e r  
GrSl3enorcInung des Inkrementes ffir eine Doppeibindung ist. So- 
mit glauben wir die Unstimmigkeiten zwischen den Ergebnissen 
der Molekularrefraktioasbestimmungen Ruz~cK~ts und unseren Re- 
sultaten aufgekl~rt zu haben. 

Wie sieh die theoretischen Resultate mit der Praxis in Ein- 
k]ang bringen lassen, sieht xaan aus folgenden Beispielen bei 
Elemis~uren. Auf Grund der ~olekularrefraktion hat RUZICKA 5 
bei der ~.-Elemols~iure zwei Doppelbindungen angegeben, die Hy- 
drierung gab ihm abet nur ein Dihydroderivat." Bei der ~-EIe- 
monsi~ure land er bei der Refraktionsbestimmung nur eine Doppel- 
bindung and konnte aueh nur ein Dihydroderivat isolieren. Bei 
der Oxydation der Elemols~ure zur Elemons~ure geht nur die 
sekund~iralkohoHsche Gruppe in die Ketogruppe fiber and es ist 
sehwer za verstehen, warum diese S~ure eine Doppelbindung 
weniger habea so]l~e. Dal3 sieh bei der Oxydation niehts-anderes 
ereignet, bekr~ftigt die Tatsaehe, dal3 man zu denselben Pro- 
dukten gelangt, wenn man die Dihydroelemols~are oxydiert oder 
die z-Elemons~ure hydriert. 

Unsere Resultate der 0zonisierung der ~-Elemons~ure weisen 
auf drei Doppelbindungen bin. RUZICKA land nut zwei Doppel- 
bindungen Und ffir dieses Resultat bekam er der Theorie gegen- 

Heir. chim. £cta 14 (1931) 811--820 u. 15 (1932) 681--693. 
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iiber eine kleine Depression, sollte aber eher eine Exaltation er- 
halten, da die zwei Doppelbindungen aller Wahrscheinlichkeit 
nach konjugiert sind; oder es ist die eine frei und die andere 
mit der Carbonylgruppe konjugiert,. Dies zeigen die Experimente 
mit 0zon, da dabei leicht Diozonide entstehen und yon der Hydro- 
s~ure Mono-ozonid. Erst nach F, ingerer Ozoneinwirkung wird die 
dritte Doppelbindung ges~ittigt, die wahrscheinlieh esozykliseh ist. 
Jedenfal]s dart man unter diesen Verh~tlfn~gsen auf Grund der 
Kombinationen nieht zu welt auf die Struktur sehliel3en, um nur 
die theoretischen erreehneten Werte mit der Refraktometrle in 
Einklang zu" bringen. 

Die Resultate, welche bei der Ozonisation der g-Elemonsiiure 
erhalten wurden, werden noch durch die Resultate bekr~ftigt, 
die bei der Bestimmung der Doppelbindungen naeh der Ross- 
~Ia~'sehen Methode der Bromd~impfe" erhalten warden. Bei dieser 
Methode erhielt man Werte, die einer Addition von 6 Atomen 
Brom an die ~-Elemons~ure entsprechen. 

Von der ~-ElemonsKure wurde nach der Methode von PRE- 
LOG und PIANTA~IDA. 7 der Methylester darges~.ellt. Er schmolz kon- 
stant bei 119 °, w~hrend RczIcKas Methylester bei 113 0 schmilzt. 
Nach gleicher Methode wurde auch der Methylester der Dihydro- 
~-elemons~ure yon Schmp. 115 0 (RuzrcKA 111 o) erhalten. 

Die Versuehe, das Oxim der ~-Elemons~ure zu Amin zu re- 
duzieren, schlugen fehl. Ebenso erfolglos waren aueh die Ver- 
suche, die S~iure nach ttOFF~aNX mit Phosphorpentaehlorid abzu- 
bauen. 

Unsere Experimenfe fiihren also zum Sehlul3, dal3 die ~-Ele- 
mons:~iure mit RL'ZICKAs ~-Elemis~iure identisch ist. 

Experimente!ler Teil. 
I s o l i e r u n g  der ,~-Elemons~ture fiber das Oxim. 

In Portionen yon je 30g der nieht iiber Derivate gerei- 
nigten Elemols/iure wird diese in Alkohol gel~Sst, etwa 10g Hy- 
droxylaminehlorhydrat und 20g wasserfreies geschmolzenes Iqa- 
triumacefat, beides in m~gliehst wenig Wasser gel~st, dazuge: 
geben und unter Riickflul3ktihlung 3 Stunden im Sieden erhalten. 
Aus der erkalteten LSsung scheiden sich Kristalle ab, die abfil- 
triert, erst mit Alkohol and dann mit Wasser gut gewaschen 

6 Ber. dtseh, chem. Ges. 65(1933) 1847. 
.Z. physiol. Ch. 244 (1936) 56. 
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werden.  Die ~:[utterlauge gie6t man  in viel Wasser ,  f i l tr iert  den 
N~ederschlag, t rocknet  ihn bei gewShnlieher  T e m p e r a t u r  und I6st 
in wenig  Alkohol. A_us be iden-Produkten  wird durch mehrmal iges  
U m k r i s ~ l l i s i e r e n  aus Aceton, Me thy l  und ~&thylalkohol neben 
der re inen Elemo]s~iure vom Sehmp. 2240 noch ein P r o d u k t  er- 
hal ten,  weiches in langen, farblosen Nadeln kr is ta l l i s ier t  und 
kons t an t  bei 2180 unter  Zerse tzung  schmilzt.  Der  Mischschmelz- 
p u n k t  mi t  dem Oxlm der ~-Elemons~ure bleibt unver~ndert .  

Ff i r  die Analysen wurde  die Substanz im V a k u u m  fiber 
Sehwefels~ure getrocknet .  

3"956 mg Sbst.: 11"15 mr!  CO,,, 3"61 mg H20. 
8"745 .. . 0"227 cm 3 N. (20"50 C ; 758 ram). 

(469"4). c 76-70, H 10"09 N 
Gel. , 76"87, , .10"21, ,, 3"01. 

S p a l t u n g  des  O x i m s  d e r  ~ - E l e m o n s ~ u r e .  

Das  Oxim wurde in Alkohol gel6st, m i t  ~ a t r i u m n i t r i t  und 
Eisess ig  ve r se tz t  und [ Stunde am Wasse rbade  gekocht.  Die er- 
ka l t e fe  L6sung  wurde in W a s s e r  gegossen,  d e r  Niedersehlag  ab- 
filtriert,  an der Luf t  ge t roeknet  und aus Alkohol bis zum kon- 
s t an ten  Sehmp. yon ~20"5 ° umkris ta l l i s ier t .  Der  Misehsehmelz- 

r~ p u n k t  mi t  der reinen ,~-Elemons~ure bleibt  unveri indert .  

Ff i r  die Ana lysea  wurde die Substanz  im Vakuum fiber 
St.hwefels~ure getrocknet .  

2"930 m.q Sbs't. : 8"49 mg COo, 2"57 rag H20. 
9"97 t , , in Alkohol 2"19 c m  "a n/100 NaOH (Phenolphthalein). 

C3oH~O~. Bet. C 79"23, H 10"21, COOH 9"91, ,~quiv. Gew. 454"4. 
Gel. ,, 79"04, , 10"20, , 9"89, , , 455"1. 

H y d r i e r u n g  d e r  , ~ - E l e m o n s ~ u r e .  

Die H y d r i e r u n g  wurde mi t  P l a t i noxyd  als K a t a l y s a t o r  in 
A]l/ohol a]s L6sungsmit te ]  vorgenommen.  Es  wurde, so lange  
hydr ier t ,  als noch Wasse r s to f f  aufgenommen wurde.  Die hydr ie r t e  
Subs tanz  schmilzt  kons tan t  bei 248 ° und  kr i s ta l l i s ie r t  in langen,  
farblosen Nadeln und gibt  keine charak te r i s t i schen  F a r b r e a k -  
tionen. 

Ffir  die Ana lysen  wurde  die Subs tanz  ira V a k u u m  fiber 
Schwefels~ure  getroeknet .  

2"987 m g  Sbst.: 8"62 m g  C02, 2"89 m g  H~0. 
5"267 , , ,  in &lkohol 1"17 cm ~ n/100NaOH (Phenolphthalein), 

C3oH,sO a (456"4). Bee. C 78"88, H 10"60, COOH 9"86, ;~quiv. Gew. 456"4. 
Gel. , 78"7l, , 10"82, ,, 9"99, , . ,, 450"2. 

_\[onatshefte fiir Chemie, Band 72 34 
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B r o m h y d r o - ~ - E l e m o n s ~ u r  e. 

l g ~-Elemons~ure wird in wenig Chloroform geliist und i n  
diese L~isung Bromwasserstoff bis zur S~ttigung eingeleitet. Dann 
wird das L(isungsmittel mit Luftgebl~se rasch abgeblasen. Der 
Rfickstand wird mit Wasser gut  gewaschen, abfiliriert und im 
Vakuum gut  getrocknet. Das trockene Prodakt  wird einige ~a le  
mit kaltem Aeetou behandelt, Aeeton a.bgegossen und d ie  Sub- 
stanz so von den Hauptverunreinigungen befreit. Das fast rein 
wei]e Produkt  wird in kaltem Aeeton gelSst und dureh lang- 
sames Eindunsten bei gewShnlicher Temperatur in kristallinischer 
Form erha]ten. Es schmilzt naeh mehrmaligem Umkristallisieren 
bei 2450 un te r  Zersetzung. Die Substanz kristallisiert in langen, 
farblosen Nadeln and l~ist sich etwas sehwerer in Aeeton als die 
~-Elemons~ure. 

Fiir die Analysen wurde die Substanz im Vakuum fiber 
Chlorcalcium getrocknet. 

4"807 mg Sbst. : 11.'99 mg C02, 3"804 mg H,O. 
5"000 , , 12"50 , , , 3"884 , , . 
6"970, , 2"385 , AgBr. 
9"047 , , 3"072 , , 

C3oH4703Br (535"3). Ber. C 67"25, H 8"85, Br 14"93. 
Gef. , 68"03, 68"18, H 8"86, 8"69, Br 14"56, 14"45. 

A b s p a l t u n g  yon  H B r  aus  B r o m h y d r o - ~ - E l e m o n s ~ u r e .  

l g  Bromhydro-~Elemonsiiure wird in 3 0 c m  3 m. ethylalko- 
holischer Kalilauge geliist (25g K O H - t - i O O c m  3 CH301~) und 
15 M~'nuten am kochenden Wasserbade im Sieden gehalten. Die 
Liisung giel3t man dann in etwa i l 3% iger Schwefels~ure, filtriert 
den entstandenen Niederschlag, trocknet ihn im Vakuum und 
kristallisiert aus ~keeton bis zum konstanten Sehmp. yon 220"5 °. 
Der Mischsehmelzpunkt mit reiner ~-Eiemonsaure hleibt unver- 
iindert. Beilsteinreaktion i s t  negativ. 

Fiir die Analysen wurde die Substanz im Vakuum fiber 
Schwefels~ure getrocknet. 
5"090 mg Sbst.: 14"70 C02, 4"38 rag H20. 

C3oH~60a. Ber. C 79"'23, H 10"'21. 
GeL , 78"77, ," 10"07. 

K a t a l y t i s c h e  H y d r i e r u n g  der  B r o m h y d r o - , ~ - E l e m o n -  
s~ure .  

0"5g Bromhydro-§-Elemons~ture wurde in ,klkohol gel(ist und 
mit Palladlumkohle als Katalysator  solange hydrierti als noch 
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Wassevstoff aufgenommen wurde. Aus der yon Palladiumkohle 
filtrierten L~sung wurde ein Produkt mit k0nstantem Schmp. 244 o 
isoliert. Mit Dihydro-~-Elemons~iure gab es keine Schmelzpunkts- 
depression. Beilsteinreaktion war negativ. 

Ffir die Analysen wurde die Substanz im Vakuum fiber 
Schwefels~ure getrocknet. 

3"307 mg Sbst.: 9"58 CO., 3"09 H,0. 
C3oH4s0a. Ber. C 78"88, H 10"60. 

GeL , 79"01, , 10"44. 

D i b r o m - ~ - E l e m o n s ~ u r e .  

l y  ~-E]emons~iure wurde in wenig Chloroform, das mit Eis 
gekfihlt war, gelSst und eine ebenfal]s mit Eis gekfihlte, sehr 
verdiinnte Liisung yon Brom in Chloroform dazugegeben. S0bald 
die LSsung dauernd gelb gefiirbt ist, wird die Bromierung unter-" 
brochen, die L~isung mit dem Luf~gebliise rasch vom Chloroform 
befreit and rasch im Exsiccator ge~roeknet. Das trockene Pro- 
dukt wurde in absolutem Aceton gel~ist und im Vakuum auf  ein 
kleines Volumen eingeengt. Aus der konzentrierten Liisung 
scheiden sich farblose, feine •adeln des .I)ibromids ab. Die Um- 
kristallisation wurde auf  diese Weise wiederholt, b i s  ein kon- 
stanter Schmp. yon 2~3 ° (unter Zersetzung) erhalten wurde. Die 
Substanz ist in kaltem Alkohol schwer 15slich, etwas leichter in 
kMtem Aceton und sehr le ieht  in Chloroform. 

Fiir die Analysen wurde die Substanz im Vakuum fiber 
Chlorealcium getroeknet. 

3"535 mg Sbst.: 7"63 my C02, 2"44 mg H20. 
3"846 , , 8"24 , , , 2"63 , . 
4"600 , , ~760 ,, AgBr. 
9"230 , , 5"540 , , 

CaoH4803Br 2 (614"2). Ber. C 58"61, H 7"55, Br 26"02. 
GeL ;, 58"87, 58"43, H 7"71, 7"65, Br 25"53, 25"54. 

A b s p a l t u n g  y o n  t t B r  aus  Dibrom-~-Elemons:~iure .  

Die Abspaltung wurde wie bei der Bromhydro-~-Elemon- 
s~ure ausgefiihr t. Nach dem Umkristallisieren aus Aceton schmolz 
die Substanz konstant bei 2730 C: Sie kristallisiert in .farblosen, 
langen Nadeln, 15st sich ziemlich schwor in kaltem Acetoa und 
gibt eine stark positive Beilsteinreaktion. "&ddiert nieht Brom. 

Fiir die Analysen wurde die Sabstanz im Vakuum fiber 
Chlorealcium getrocknet. 

34* 
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3"073 mg Sbst. :  7"55 mg C0~, 2"40 mg lifO. 
4"222 , , 1"495 , AgBr. 
3 " 7 a o , ,  . r 3 o 5 .  ,, 

c.~,~o~Br (.~33"a) B ~  C 67"51/H 8"50, ~ i4"99 
~ef. , 67"01, , 8"74, , 15"07, 14"89. 

Diozonid  der  $ - E l e m o n s ~ u r e .  

0"5g ganz reiner ,~-Elemons~ure wurde in  wenig absolutem 
Chloroform gelSst und in diese LSsung 2 Stunden lang ein lang- 
samer Strom yon Sauerstoff, der etwa 0"25% Ozon enthielt, ein- 
geleitet. Die Ozonisierungsapparatur bestand aus einem U-Rohr, 
dessen beide Arme aul~en mit Staniol bedeekt waren. In jedem 
Arm befand sich eine Zinkelektrode. Aus dem RCH~KORFfinduktc, r 
wird der induzierte Strom auf Staniol und Zinkelektroden ge- 
ffihrt. 

Nach 2 Stunden Ozoneinwirkung wird das L~sungsmittel im 
V a k u u m  verdampft und es hinterbleibt eine grfinlich gef[irbte, 
klebrige Masse. Diese wird mit absolutem £ther  behandelt, in 
dem sich die klebrige Masse lgst und ein weil3es Produkt hinter- 
bleibt. Dieses Produkt wird wieder mit Kther behandelt und das  
Ganze zur Trockene eingedampft, um das noch vorhandene 
Chloroform auszutreiben: Es hinterbleibt eine trockene, gelatinSse 
Masse, die leieht pulverisiert werden kann. Dieses Pulver'sehmilzt 
unter Zersetzung bei 80 °. 

Ffir die Analyse wurde das Produkt bei gewShnlicher Tem- 
peratur im Vakuum getrocknet. 

4"160 mg Sbst . :  9"98 mg CO~. 3"22 mg H.C. 
3"870 , , 9"35 m g .  "3"11.,  , 

C~oH~sO~. Ber. C 65"41, H 8"43. 
Gel. , 65"4:~, 65"89, H 8"66, 8"99. 

Tr iozon id  der  ~-ElemonMiure .  

0"Sg ~-EtemonsSure werde~ unter denselben Bedingungen 
4'Stunden lang ozonisiert. Das  Ozonisierungsprodukt wurde ge- 
nau wie oben gereinigt und im Va-kuum getrocknet: 
3"934 mg Sbst. : 8"67 mg CO..., 2"75 mg H30. 

C3oH~70 m. Bet. C 60"16, H 7"75. 
Gel. , 60"11, , 7"82. 

Mono-ozonid  der D i h y d r o - ~ - E l e m o n s i i u r e .  

0"3g Dihydro-~-Elemons~iure wurden gena u wle oben gelSst, 
aber n u r  1 Stunde ozonisiert. Aus dem mit Ather behandelten 
l~fickstand wurde nach einiger Zeit eia in langen Nadeln kri- 
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stal l isierendes P roduk t  erhalten,  das under Zersetzung bet 2~3 ° 
schmolz. Es wurde im Vakuum ge*rocknet. 

3"835 mg Sbst.: 9"97 C02, 3"23 mg H~0. 
C3oH~s0~. Bet. C 71"37, H 9"59. 

Gel., 70"'31, , 9"43. 

D i o z o n i d  d e r  D i h y d r o - , ~ - E l e m o n s ~ a r e .  

0"Sg Dihydro-,~-ElemonsSure wurde 2 Stunden ]ang ozoni- 
s ier t  and derselben Reiuigung wie oben uaterzogen.  Es wurde  
das im Vakuum getrocknete  P rodak t  analysier t .  

3"637 mg Sbst.: 8"77 mg CO~, 2"91 mg H~O. 
C~oH4~O 9. Ber. C 65"17, H 8"76. 

Oef. , 65"79. ,, 8"85. 

0 M o n o - o z o n i d  de r  B r o m h y d r o - ~ - E l e m o n s S u r e .  

0"3g Bromhydro-~-Elemons~ure wurde in Chloroform geKist 
und 1 Sfunde ozonisiert. Die R e i n i g u n /  geschah wie bet den 
iibrigen Ozon[den. Die "Analysen warden mit  dem im Vakuum 
bet gewShnlicher Tempera tu r  ge t rockneten  0zonid ausgeff ihr t .  
3"722 mg Sbst.: 8"52 mg CO.,, 2"67 mg H~O. 

C3oH~70~Br. Bet. C ~1"72. H 8"13. 
Gel. , 62"1~, , 8"02. 

] ) i o z o n i d  d e r  B r o m h y d r o - ~ - E l e m o n s i i n r e .  

Wegen  Mangel an Material  wurde nicht  das Ausgangs-  
mater ia l  2 Stunden, sondern das ~Iono-ozonid noch 1 Stunde  ]ang 
ozonisiert. Die Isolierung erfolgte  wie bet anderen Ozoniden. 

4'220 mg Sbst. : 8"60 mg CO.., 2"76 mg H20. 
C3oH~OgBr. Be r. C 57"02, tI 7"51. 

Gef. , 55"60, ,, 7"31. 

M e t h y l e s t e r  t i e r  l~ -E lemons~ iu re .  

2 g  /~-Elemons~ure wurde in Alkohol  gelSst und / e n a u  nach  
der Methode von PRELOe and PIAXT~XIS~7 verester t .  Es  Wurde 
naeh Umkris ta l l is ieren aus Methylalkohol ein P ro d u k t  erhal ten,  
welches in pta t tenfSrmigea Kr is ta l len  auskr is ta l l i s ier t  und nach 
mehrmaligen Umkris ta l l is ierungen kons tan t  bet 119 o Schmilzt. 

F i i r  die Analysen wurde die Substanz im Vakuum fiber 
Schwefels~ure getrocknet.  

3"605 mg Sbst. : i0"51 ~ng CO~, 3"31 mg H~O. 
3"055 , , 8"94 ,, , , 2"88 , , 

C3itl~s03. Ber. C 79"42, H 10"33. 
Qef.., 79"51, 79"81, H 10"27, 10"55. 
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l ~ [ e t h y l e s t e r  d e r  D i h y d r o - ~ - E l e m o n s ~ i u r e .  

l g Dihydro-~-Elemons~iure wird  wie oben angegeben ver~- 
ester t .  Das  R o h p r o d u k t w l r d  dureh mehrmal iges  Umkr i s ta l l i s i e ren  
his zum kons t an t en  Schmp. yon 115 ° gereinigt .  Es  kr i s ta l l i s ie r t  

in sechssei t igen Pr ismen.  
F i i r  die Ana lysen  wurde  die Subs tanz  im V a k u u m  iiber 

Schwefels~ure  getrocknet .  

3"388mg Sbst. : 9"87 CO 2, 3"17 mg H~0. 
2"993 ,, , 8"71 , , 2"93 , ,, 

CslHsoO~. Ber. C 79"08, H 10"72. 
Gel. , 79"45, 79"37, H 10"47, 10"96. 


